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Las leyes fundamentales de la mecanica de soélidos estan expresadas en forma de
ecuaciones diferenciales parciales (EDP). Los sistemas de EDP, que incluyen
geometria, parametros fisicamente interpretables, condiciones iniciales y de
frontera y otras posibles restricciones, dan realidad concreta y operativa a la
modelacién matematica de sistemas fisicos de la ingenieria. En su gran mayoria,
estos sistemas no tienen solucion analitica (“exacta”), sino que deben aproximarse
por diversos métodos numeéricos para poder ser implementados en los modernos
sistemas de computo. En este curso se da un introduccion a las EDP y su relevancia
en el area de mecanica de solidos y se presentan los dos principales métodos de
resolucion, Elemento Finito y Diferencias Finitas, mas diversas otras técnicas, de
integracion numeérica, resolucion de sistemas lineales, etc. Al final se da una breve

introduccién a Iso problemas especificos de programacion de estos algoritmos.

Temario

1. Introduccidn. Relevancia de las EDP en la mecanica de soélidos. Definicion de

Método Numérico. La dualidad Error — Precision.

2. Definicidon de EDP. Conceptos basicos de ecuaciones diferenciales ordinarias.
EDP como ecuaciones diferenciales entre espacios vectoriales de dimensién mayor
a uno. Caracteristicas de los sistemas de EDP. Existencia y Unicidad. Geometria
de cuerpos fisicos. Condiciones iniciales. Condiciones de frontera: Dirichlet,

Neumann, mixtas. Restricciones matematicas y fisicas.



3. Técnicas basicas de meétodos numéricos. Polinomios, evaluacion y error
numéricos. Definicion de error y de propagacion de error. Integracion vy
diferenciacion numéricas. Calculo matricial numérico. Algebra lineal numérica.

Métodos no-lineales basicos, Newton-Raphson.

4. Las EDP de la fisica matematica. Ecuaciones constitutivas de soélidos. El

problema de elasticidad.

5. El método de diferencias finitas para EDP.

6. El método de elemento finito para EDP.

7. Notas sobre la implementacion computacional de los métodos estudiados.

8. Conclusiones.
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